TEMARIO DE ORGANIZACION Y PROYECTOS DE SISTEMAS ENEGETICOS
Aprobado por Orden de 1 de febrero de 1996 (BOHE8l

1. Fluidos: propiedades de los fluidos. Presiomesrefluido. Métodos de analisis de los flujos.
Resistencia de los fluidos: pérdidas en condudi@stas y en conductos cerrados o tuberias. Sistelma
tuberias. Medidores en fluidos.

2. Bombas rotodinamicas. Elementos constitutivosciios de funcionamiento: ecuacion de Euler de
las bombas. Ensayos de las bombas. Curvas castictesi Golpe de ariete. Cavitacion. Tipos
constructivos y aplicaciones. Instalacion de bomb&tenimiento de bombas.

3. Maquinas hidraulicas de desplazamiento posiBambas de émbolo: tipos, elementos constitutivos y
funcionamiento. Maquinas rotativas: tipos, elemsmimnstitutivos y funcionamiento. Aplicaciones.
Ensayos. Mantenimiento.

4. Ventiladores. Tipologia, constitucion, funcionanto y caracteristicas. Ensayos de los ventiladore
Curvas caracteristicas. Tipos constructivos y aplanes. Instalacion de los ventiladores. Mantegtitai
de los ventiladores.

5. Instalaciones de agua sanitaria. Condicionestgrhiento del agua sanitaria. Preparacion de agua
caliente sanitaria: tipos, configuracion y calciedes de distribucion del agua sanitaria: tipos,
configuracion, disefio y calculo. Sistemas de ewdéunale aguas residuales y pluviales. Especificeso
técnicas de montaje de las instalaciones. Mantenimisistematico y de uso. Reglamentacion y
normativa.

6. Instalaciones contraincendios en grandes easfigiindustrias. Carga de incendio. Protecciérvaats
edificios. Sistemas de deteccion. Sistemas deadtininstalaciones de bombeo. Equipos y redes de
agua en el interior y exterior de los edificiopos, constitucion, caracteristicas y funcionamiento
Calculo de redes. Especificaciones técnicas deajede las instalaciones. Mantenimiento sistemdtico
de uso de las instalaciones contraincendios. Regitnion y normativa.

7. Termodinamica de los sistemas cerrados. Trasafermodindmica. Entalpia. Transformaciones de un
gas ideal. Entropia. Sistemas homogéneos de urteolponente. Diagramas. Termodinamica de los
sistemas abiertos. Procesos ciclicos.

8. Transmision de calor: leyes fundamentales. Bdaules materiales en la transmisién de calor.
Conduccién térmica. Conduccion unidimensional y ga&limensional. Transmision de la energia
térmica por conveccion. Radiacion térmica. Matesalislantes. Paredes aislantes. Espesor critico de
aislamiento de tuberias. Intercambiadores de c@pmipgia y calculo.

9. Aire hiumedo: sistemas heterogéneos con un sohpanente licuable. Propiedades termodindmicas
del aire himedo. Diagramas. Mezclas de agua yhaimeedo. Enfriamiento del agua por evaporacion en
una corriente de agua. Medida de la humedad ralgisicrémetro. Carta psicrométrica. Sistemas y
aplicaciones del tratamiento del aire hUmedo. Canggoconfort.

10. El aire comprimido en la industria. Configudatde la central de produccion de aire comprimigo e
plantas industriales. Compresores de aire: tipalaggnstitucién, funcionamiento y caracteristicas.
Configuracion, disefio y calculo de redes y ciraude aire comprimido. Calidad del aire comprimido.
Equipos de tratamiento del aire comprimido. Tipédode las averias. Mantenimiento de instalaciones.
Normativa.

11. Refrigeracion. El ciclo de compresion de vapandimiento del ciclo de refrigeracion. Sistemas d
presiones multiples. Refrigeracion por absorcidmo©sistemas de refrigeracion. Refrigerantes.
Seguridad en el uso de los refrigerantes. Regulacbntrol en el sistema frigorifico. Sistemas de
refrigeracion: configuracién y célculos de circsitpde seleccion de equipos. Reglamentos y normas.

12. Compresores frigorificos alternativos: tipamstitucion, funcionamiento y caracteristicas. Esfas
en el sistema mecanico. Sistemas de lubricacidwulss. Juntas y dispositivos de estanqueidad.



Dispositivos de accionamiento. Dispositivos de sielga. Dispositivos de variacidn de potencia. Ae®it
lubricantes. Averias en los compresores. Operasidagnantenimiento de los compresores.

13. Compresores frigorificos rotativos: tipos, dinsion, funcionamiento y caracteristicas. Sistelaa
lubricacion. Economizador. Regulacion de potersistemas de seguridad. Aceites lubricantes. Averias
en los compresores. Operaciones de mantenimierits @®mpresores.

14. Condensadores para instalaciones frigorifltasdmetros de funcionamiento. Tipos. Calculo de
condensadores. Métodos de regulacion de la prdsi@ndensacion. Recuperacion del calor de
condensacion. Montaje y ubicacion de los condensadm la instalacion. Mantenimiento y averias
propias de estos aparatos.

15. Evaporadores para instalaciones frigorifidasst constitucion, funcionamiento y caracterigtica
Capacidad de los evaporadores. Célculo de evapesdiistemas de desescarche de evaporadores.
Montaje y ubicacion de los condensadores en lalagtn. Mantenimiento y averias propias de estos
aparatos.

16. Equipos y elementos de regulacion y auxilipes instalaciones frigorificas. Recipientes deidiq.
Purgadores de incondensables. Filtros. Separaddwethas de liquido refrigerante. Valvulas. Tubos
capilares. Reguladores electronicos de alimentaxios evaporadores. Reguladores de nivel.
Termostatos, presostatos e higrostatos. Espeddives técnicas de montaje. Averias tipificadas.
Mantenimiento y reparacion.

17. Métodos de refrigeracidn. Conservacion de alioge Congelacion de alimentos. Plantas frigordfica
Procesos, configuracién y célculo de la plantaofifica en la industria alimentaria. Normas y
reglamentos.

18. Camaras frigorificas. Materiales aislantesnieabilidad al vapor de agua. Riesgos de condemsacio
Pantallas anti-vapor. Colocacién de aislamientosteecion del suelo contra el hielo. Carpinteria
isotérmica y herrajes interiores. Cortinas de pisestemas de puertas abiertas. Configuracionyicélc
disefio y especificaciones técnicas del sistemarffigo. Procedimientos y técnicas de montaje. Page

y puesta a punto de la instalacion.

19. Equipos para aire acondicionado. Tipologiastitution, funcionamiento y caracteristicas. Bombas
de calor. Equipos auténomos. Plantas enfriadoragda de compresién y absorcion. Centrales
climatizadoras. Equipos de recuperacion de entdlpimades terminales inductores y fan-coils.
Aplicaciones. Mantenimiento de los equipos.

20. Redes de conductos de aire acondicionado gmtdacion. Tipologia, configuracion y disefio de
redes. Dimensionamiento de conductos. Caracter$stionstructivas de las redes. Equipos y accesorios
para las redes de conductos. Trazado de redestr@midn e instalacion de conductos de aire:
procedimientos, medios y herramientas.

21. Impulsién y recuperacion del aire acondicionpadie ventilacion en los locales y ambiente. Ragill
difusores y techos perforados. Criterios de sebecde rejillas y difusores. Instalaciones de capiae
impulsion del aire en aplicaciones industrialesist¢s y regulaciones de caudal.

22. Instalaciones de climatizacién en grandesa@dsfi(centros comerciales, hoteles, hospitales,
polideportivos, etc.). Tipologia, constitucion, imnamiento y caracteristicas. Equipos para el
tratamiento del aire. Distribucion y recuperaci@haire. Disefio, caracteristicas constructivas y
especificaciones técnicas de las instalacionesnbliva y reglamentacion.

23. Instalaciones de climatizacion industrial. Gitmsion, funcionamiento y caracteristicas.
Establecimiento de las condiciones de disefio dimtades y para la instalacion. Equipos para el
tratamiento del aire y de ahorro energético. Diagion y recuperacion del aire. Disefio, caracteaist
constructivas y especificaciones técnicas de Etaleciones. Normas y reglamentos.

24. Sistemas de gestién energética del aire adondito. Sondas. Compuertas y actuadores.
Reguladores electronicos y sus accesorios. Requldei los equipos para el tratamiento del aire:
baterias, humidificadores, recuperadores de eatdlftios y ventiladores de caudal variable.



Configuracién, constituciéon, funcionamiento y caeaisticas de los sistemas de regulacién de
instalaciones de aire acondicionado. Condiciondastalacién de los equipos.

25. Instalaciones de recuperacion y reciclaje desde intercambio térmico: tipos, constitucion,
caracteristicas y funcionamiento. Control de lingtdd del agua reciclada. Balance energético y de
materia de una determinada instalacion. Configara@alculo y disefio de instalaciones. Torres de
refrigeracion: tipos, configuracion y condicionesidstalacion. Especificaciones técnicas de mouiaje
las instalaciones. Mantenimiento de los equipcadgs de las instalaciones.

26. Sistemas de aprovechamiento térmico de la insotpr. Radiacion solar. Captadores de energia
térmica solar: tipologia, principios de funcionant@ constitucién, caracteristicas y aplicaciones.
Instalaciones para calefaccion y agua calientaag#ani configuracién, célculo y disefio. Especifioaes
técnicas de montaje de las instalaciones. Mantentmide los equipos y redes de las instalaciones.

27. Sistemas de calefaccién. Instalaciones deazaligi: tipos, configuracion, funcionamiento y
aplicaciones. Emisores de calor. Redes: configdnacialculo y disefio. Circuitos auxiliares.
Especificaciones técnicas de montaje de las imstedas. Costes de explotacion. Normativa y
reglamentacion.

28. Produccion de calor. Combustion. Combustilfesieradores de calor: tipos y constitucion de
calderas y hornos. Sistemas de seguridad y regulae los generadores de calor. Quemadores.
Chimeneas. Depuradores de humos. Regulacion derlbustion. Equipos de transmision de calor.
Mantenimiento de los equipos. Reglamentacion.

29. Instalaciones de produccion de calor. Centtélesicas: tipos, configuracién y funcionamiento.
Instalaciones de alimentacion de combustiblese®ias de regulacion y seguridad. Instalacion de
tratamiento del agua de alimentacion a la calddealidas de seguridad reglamentarias de los locales.
Especificaciones técnicas de montaje de las istalas. Mantenimiento de los equipos y redes de las
instalaciones.

30. Instalacion y almacenamiento de combustibipgdbs. Tanques de almacenamiento: tipos,
constitucién y condiciones para su instalacion.€Figs y accesorios. Configuracion, disefio, calgulo
especificaciones técnicas de montaje de las instales. Mantenimiento de los equipos y redes de las
instalaciones. Procedimientos y técnicas de amdlisia combustidn. Sistemas de seguridad.
Reglamentacién y normativa.

31. Instalacion y almacenamiento de combustibles@gos. Redes y acometidas. Depdsitos de
almacenamiento: tipos, constitucion y condiciona®su instalacion. Tuberias y accesorios.
Configuracion, disefio, calculo de instalacionepeggicaciones técnicas de montaje. Aparatos que
utilizan combustibles gaseosos. Condiciones ditzdes donde se utilizan combustibles gaseosos.
Operaciones de verificacion y puesta a punto dim&tslaciones. Mantenimiento de los equipos ysede
de las instalaciones. Sistemas de seguridad. Regtanion y normativa.

32. Cogeneracion de energia. Sistemas de cogedrer&abilidad y rentabilidad de la cogeneracion.
Equipos de cogeneracién de aplicacion industif@st constitucion y funcionamiento. Fiabilidadlde
instalacién. Configuracion de una instalacién dgec@racion de energia en una planta de proceso

industrial.

33. Aguas residuales. Parametros fisico-quimiaanéolar en los vertidos. Procesos de tratamidato
aguas residuales. Equipos de tratamiento de agsi@siales: tipos, constitucién y funcionamiento.
Mantenimiento de los equipos. Legislacion sobréideide aguas.

34. Soldadura en atmésfera natural: eléctrica,asxjgoxicorte. Soldadura en atmésfera protegida:
MIG/MAG, TIG, ultrasonidos, arcaton, alta frecuemgiplasma. Aplicaciones. Procedimientos
operativos. Ensayos no destructivos y control dmldadura. Medidas de seguridad. Los inspectaes d
soldadura.

35. Elementos estructurales. Estabilidad y detexaidm de estructuras. Calculos de tensiones y
determinacion de secciones de los elementos astales: normativa vigente. Cimentaciones, bancadas,



soportes y anclajes para maquinas y redes: tipmléghicion y calculos de esfuerzos y dimensionales.
Disefio y construccion de cimentaciones, bancadasrtes y anclajes.

36. Procedimientos de montaje de las instalacitéresicas y de fluidos. Medios y herramientas.
Operaciones y técnicas de instalacion de maquieasipos. Operaciones de montaje de redes deauberi
y conductos. Procedimientos de recepcién y vedfisade maquinas, equipos y materiales.
Procedimientos y técnicas de construccion de elragnpiezas de ejecucion en taller. Pruebas de
seguridad y de funcionamiento reglamentarias dfdalaciones.

37. Corrosion e incustraciones en los equipos gg.e@orrosion interna de tuberias: sistemas de
proteccién. Corrosién externa en las tuberiasersias de proteccion. Corrosion electro-quimica.
Corrosién en generadores de calor: sistemas deqoiéh. Tratamientos fisicos, quimicos y
bacterioldgicos de las aguas. Procedimientos daalesdracion en instalaciones y equipos.

38. Procedimientos de mantenimiento de las instalas térmicas y de fluidos. Averias tipo en las
instalaciones: causas, diagndstico y localizadifyuipos de medida y verificacién especificos.
Mantenimiento preventivo y correctivo. Reglamergagy normas.

39. Diagnéstico de estado de maquinas y equipoargisis de vibraciones. Parametros mecanicos de
las vibraciones en las maquinas. Parametros defigdes vibratorias. Medida y andlisis de las
vibraciones. Instrumentacion. Origen de vibracionesidos en las bancadas y cimentaciones, cofipete
engranajes y desalineaciones en las maquinasnaiside monitorizacion permanente y temporal de las
maquinas. Aplicacién a las turbomaquinas. Aplicacidos compresores de aire alternativos.

40. Procesos de fabricacion continuos. Definiciéhdiagrama de principio de un proceso tipo (refieo
crudo, obtencion de productos organicos, etc.)inidxédn de las fases de fabricacién, operaciones
unitarias implicadas y servicios auxiliares reqiesi Establecimiento de los puntos de control de
proceso. Determinacién del plan general de manientmpreventivo de los equipos e instalacion.

41. Procesos de fabricacion discontinua. Definiciéhdiagrama de principio de un proceso tipo
(fabricacion de pinturas, productos farmacéutiets). Definicion de las distintas fases de falwitma
del lote, operaciones unitarias implicadas y s@siauxiliares requeridos. Establecimiento de lostqs
de control de proceso. Determinacién del plan gémEr mantenimiento preventivo de los equipos e
instalacion.

42. Medida eléctrica en circuitos electrotécnicasiquinas eléctricas. Instrumentos de medida.
Tipologia, caracteristicas y funcionamiento. Al@s1Sensibilidad. Precisiéon. Errores. Simbologia.
Técnicas y procedimientos de medida con instrunsefijtis y portatiles. Interpretacién de resultados.
Precauciones.

43. Medida de las variables termotécnicas, fisigioricas, de fluidos, etc. en las instalaciones.
Instrumentos de medida. Tipologia, caracteristdamcionamiento. Precision. Errores. Técnicas y
procedimientos de medida con instrumentos fijosrytiles. Técnicas de montaje de los elementos
captadores de las variables. Interpretacion détaelss.

44. Analisis de circuitos electrénicos para medidgulacion y control. Dispositivos y elementos
utilizados: sensores, reguladores y actuadoresifickcion, funcion, tipologia y caracteristicasoé®so
general para la localizaciéon de averias.

45. Motores eléctricos de corriente continua yaleiente alterna monofasicos y trifasicos: tipotogi
constitucién, funcionamiento y caracteristicas. @ortamiento en vacio, en carga hominal y con
variaciones de carga de los motores eléctricogdreles eléctricas y mecénicas. Ensayos. Aplicasion

46. Los motores de corriente alterna y corrientginoa en servicio: placa de caracteristicas.
Conexionado de la placa de bornas. Proteccionésg®acion. Acoplamientos entre motor y maquina
accionada. Sujecion del motor en el entorno deidmaeniento: formas y aplicacion. Alimentacion.
Sistemas de arranque, frenado e inversién deldgedé giro en vacio y en carga. Parametros que
posibilitan la regulacién de la velocidad. Reglataeidn y normativa.



47. Transformadores monoféasicos y trifasicos: tgt, constitucion, funcionamiento y caracteristica
Comportamiento en vacio y en carga de los transfdomes. Acoplamiento de transformadores. Ensayos.
Autotransformadores. Elementos de proteccion y ataaidel transformador. Aplicaciones.

48. Calculo eléctrico de lineas eléctricas deycaca. Calentamiento de los conductores. Corriethees
cortocircuito. Procedimientos de célculo y eleca@ria seccion en funcion de la tipologia de caygas
lineas, y de criterios econdmicos y reglamentarios.

49. Instalaciones de interior. Prevision de carg@asuitos. Tipologia, funciones y caracteristidasla
aparamenta, cables e hilos y canalizaciones, miotees de conductores y receptores, protecciomaont
contactos directos e indirectos. Selectividad e¥targ. Calculo y eleccion de conductores, tubos,
canalizaciones y elementos de proteccion. Compgmsee la energia reactiva y eleccion de las kageri
de condensadores. Procedimientos de medida yoamidin reglamentarias. Reglamentacién y normas.

50. Procedimientos de montaje y mantenimiento sinkstalaciones eléctricas. Medios y herramientas.
Operaciones de montaje de instalaciones de int@jperaciones de montaje de instalaciones de exteri
Averias tipo: causas, diagndstico y localizacidquifios de medida y verificacion especificos.
Mantenimiento preventivo y correctivo. Reglamergagy normas.

51. Andlisis de circuitos electrénicos basicosizadios con componentes discretos. Rectificadores,
filtros, estabilizadores, amplificadores, multivabiores y otros. Componentes utilizados: elementos
pasivos y activos. Clasificacion, tipologia, funtipcaracteristicas. Proceso general para la dsiggo
localizacion de averias en circuitos electronieadizados con componentes electrénicos discretos.

52. Andlisis de circuitos electrénicos basicosizadios con amplificadores operacionales integrados.
Rectificadores, amplificadores, multivibradoressilaslores y otros. Clasificacion, funcién, tipolagi
caracteristicas. Proceso general para la diagndstalizacién de averias en circuitos electrénicos
realizados con amplificadores operacionales.

53. Principios bésicos de la automatizacion. Siatecableados y programados: tipologia y
caracteristicas. Tipos de energia para el mandwolegias y medios utilizados. Autdmatas
programables: arquitectura basica, principios deibtnamiento, tipologia y caracteristicas.

54. Principios basicos de los sistemas reguladsteras de lazo abierto y en lazo cerrado.
Realimentacion: fundamento y caracteristicas. Siaseelectrotécnicos de medida y regulacién para
procesos continuos. La cadena de medida. Senstnassguctores: tipologia y caracteristicas.
Reguladores: tipologia y caracteristicas. Actuagldigologia y caracteristicas.

55. Sistemas automaticos basados en tecnologiaatieanElementos y dispositivos neumaticos:
tipologia y caracteristicas. Mando cableado y mogdo. Simbologia y representacion grafica.
Normativa.

56. Sistemas automaticos basados en tecnologtuha. Elementos y dispositivos hidraulicos:
tipologia y caracteristicas. Mando cableado y mogdo. Simbologia y representacion grafica.

57. Principios de variacién de velocidad en motdees.c. y c.a. Reguladores de velocidad para estor
tipologia, caracteristicas y principio de funciomambo. Sistemas automaticos basados en elementos de
control todo/nada: tipologia y caracteristicasc@ios de mando y potencia. Simbologia y represénta
gréfica. Esquemas de automatismo de aplicaciGensés de arranque, inversion del sentido de giro y
variacion de la velocidad de motores eléctricos.deg c.a.

58. Sistemas automaticos a base de autdmatas malges: el automata programable en el sistema
automatizado. Mddulos del automata programablestdiia y caracteristicas. Deteccion y captacion de
sefiales. Preaccionadores y accionadores. Dialogmynicacion entre los sistemas de produccion.
Estrategias de automatizacion. Eleccion de loseiéos de automatizacion del sistema.

59. Programacion de autématas programables. Eleibarde programas mediante el uso de lenguajes
gréficos y de lista de instrucciones. Aplicacidnssistemas de regulacién y secuenciales.



60. Sistemas telematicos. Tipologia, equipos y a¥epéara las redes locales de ambito industriaktBue
en servicio de redes locales de ordenadores deaambustrial. Conexion a redes de area extensa:
equipos, medios y procedimientos. Averias en si&sethe comunicacién industriales. Medida de los
parametros basicos de comunicacién: instrumenpregedimientos.

61. Disefio y construccién de cuadros eléctricgsoldgia y caracteristicas de los cuadros eléctricos
Envolventes. Canalizaciones y elementos auxiliddegribucién de elementos. Procedimientos y medios
de mecanizado de envolventes. Montaje de elemedtoexionado, terminales e identificacion de
conductores. Pruebas funcionales y de segurideghyes normalizados.

62. Sistemas informaticos monousuarios: caradteassy campo de aplicacion. Funcionamiento y
prestaciones generales de los ordenadores. Unégdichcde proceso: arquitecturas microprocesadas
CISC y RISC, coprocesadores, memorias semiconds;toremorias especificas -caché-, "buses”,
controladores especificos. Sistemas informaticasiusuario: caracteristicas y campos de aplicacion.
Entorno basico de los sistemas: servidor del satéenminales, comparticién de recursos, niveles de
acceso.

63. Equipos periféricos para los sistemas inforeoéticlasificacion y funcion caracteristica. Teolad
ratones, "scanner", monitores de video, imprestnazadores gréficos, dispositivos de almacenamient
magneéticos y opticos, dispositivos de entrada/aatatjetas controladoras. Tipologia, caractesstic
fundamentales y conexiones. Salas informéaticagddicmmes fisicas y ambientales. Suministro de
energia: caracteristicas y normativa. Perturbasigrgrecauciones en el &mbito industrial.

64. Sistemas operativos: tipologia y caracteristiEanciones de los sistemas operativos. Instalacio
configuracién de un sistema operativo. Configunaaé la memoria, de los dispositivos de entrada, de
las unidades de almacenamiento. Secuencia de aera@equn ordenador. Ordenes para la gestion de los
recursos del sistema informatico. Ordenes parastidn de dispositivos de almacenamiento masivo.
Ordenes para la gestion de ficheros. Ordenes aayestion de los directorios y subdirectorios.

65. Manejo de aplicaciones informéaticas de usomgdnearacteristicas, tipologia y prestaciones.
Instalacion, configuracion y utilizacion de proadsees de textos, gestores de bases de datos,éhoja d
calculo y disefiadores graficos.

66. Edicion de esquemas, diagramas y planos penadbr para las instalaciones. Programas: tipglogia
caracteristicas y prestaciones. Parametros degewafiion de los programas. Captura, creacion yédic
de los elementos de disefio. Simbologia normaliZB@daado e interconexién de los elementos de los
esquemas. Verificaciones del funcionamiento desogiemas. Aplicacion en las instalaciones.

67. Elaboracion de la documentacion de las instatas utilizando medios informaticos. Partes que
componen la documentacion: esquemas, diagramassplaemoria justificativa, lista de materiales,
listado de programas de control, pruebas de calidedbilidad y otros. Procedimientos para el
mantenimiento preventivo y correctivo. Soportesiligacenamiento de la documentacion papel e
informatico.

68. Calidad y productividad. Plan Nacional de Gadidndustrial. Politica de calidad en la industria.
Homologacion y certificaciones. Sistema de la ealidsestion de la calidad. Herramientas para gestio
y mejorar la calidad. El control de la calidad. l5e&ion de los sistemas de calidad. Normalizac#in d
sistema de calidad. Coste de la calidad.

69. Gestidn de la calidad en la empresa. Orgardimaprocedimientos, procesos y recursos de laazhlid
Inspeccién y ensayos. Caracteristicas de calidealu&cion de los factores de calidad. Técnicas de
identificacion y clasificacion. Técnicas de analide la calidad (estadisticas, graficas, analesiBateto,
clasificacion ABC, analisis modal de fallos y etect AMFE -, etc.). Auditoria de calidad. Tendes@a
el control de calidad.

70. Técnicas de definicién de proyectos: normagivda representacion de planos de edificacion g obr
civil, topograficos y la integracién en ellos dstalaciones, de circuitos y equipos. Edicion daqda
Programas informaticos de aplicacion. Especifiaae$atécnicas y contractuales. Mediciones y
presupuestos. Aseguramiento de la calidad.



71. Técnicas para el desarrollo de proyectos. garozacion por proyectos. Los grupos de proyectos.
Organizacion matricial. Direccion técnica.

72. Técnicas de planificacién y organizacion: psosey métodos de montaje y mantenimiento.
Planificacién y organizacion de proyectos (técnieBRT/CPM, diagramas de Gantt). Organizacion de
recursos. Lanzamiento. Control de avance. Orgaidzate la produccion. Herramientas informéticas
para la gestién de proyectos. Certificacion firmbtra.

73. Organizacion y gestién del mantenimiento. Gomte compras y materiales. Ciclos de compras.
Especificaciones de compras. Relacion con provesd@ontrol de existencias. Pedidos. Almacenes.
Documentos y programas informaticos para la orgaién y gestion del mantenimiento.

74. Planes y normas de seguridad. Seguridad eabelj¢ y prevencidn de riesgos. Normativa vigente
sobre seguridad e higiene. Riesgos en las actiegladiustriales. Técnicas de prevencion. Medidas de
seguridad. Sefales y alarmas. Medios y equipasa@ines de emergencia. Primeros auxilios.



